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˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙ͤͻ ͔͙ͪ͊͡ΎͻΦ 
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˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͣ· ͒ͦ͊͒͊͟͡ 

Ѕ ˾͔͊͒͘͡ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 

1 ζ˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύη ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ  ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 3 

2 ζ˹͍ͦ͊Ύ  ͟ ͙͔͋ͪ-͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έη 7 

3 ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ όˢ˿̂́˽ ) 11 

4 ˽͙͔ͪͣͪ· ͊ ͙͍ͯ͒ͭͦ URS 16 

5 ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 20 



˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˢ͙ͯ͒ͭ 

  ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͊ͯ͒ͭ ˿˸ˮˣ 3 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˾̅ ϝ 
 
1. ˥˻˿́ ˾ ˮ˿˻κ˸̏˴ нтллл-2021 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˸͔ͭͦ͒· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˻͋΅͙͚ ͦ͋ͦͪ͘ ͙ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡Ύ 
ό˨͊ͭ͊ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ нлнм-11-30) 
 

2. ˥˻˿́ ˾ ˮ˿˻κ˸̏˴ нтллм-нлнм ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ ˸͔ͭͦ͒· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ  
ό˨͊ͭ͊ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ 2022-01-01) 
 

3. ˥˻˿́ ˾ ˮ˿˻ мфлмм-нлнм ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΦ ˾͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ό˨͊ͭ͊ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ нлнм-07-01) 
 

4. ˥˻˿́ ˾ ˮ˿˻κ˸̏˴ 17021-1-нлмт ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͊ͯ͒ͭ ͙ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊Φ ̉͊ͫͭΈ мΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ (˨͊ͭ͊ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ нлму-04-01) 
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оΦну ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ όˮˣύ όinformation security):  
 
˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ όоΦмлύΣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ όоΦосύ ͙ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ όоΦтύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
 
˽ ͪ ͙ ͣ ͔ ; ͊ ͤ ͙ ͔ τ ̏ ͭͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ όоΦсύΣ ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͤͦͭ͊ͯͣͦͫͭ͘͟Έ όоΦпуύ ͙ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ όоΦррύΦ 

˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 
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˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ 



  ˿˸ˮˣ 6 

˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 



  ˿˸ˮˣ 7 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ ζ͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Έη  ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͚ͤͫͭͪͦ όdumbed down) ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ  
 
ˤ ͫͭ ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ζ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͣ͘͟η ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͍͒ͯͣΎ ͍͙ͭͪ͊ͭͦ͊ͣ͟͟Υ 
Á ͊͟͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ όoffensive ǎŜŎǳǊƛǘȅύ ˮˣΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ τ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ 

͊͘΅͙΅͖͙ͤͤͦͫͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͦͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ όͦ͋·;ͤͦ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·ͻύ ͊ͭ͊͟Τ  
Á ͊͟͟ ͙͙ͫͤͦͤͣ ˮˣ τ ͟ ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ύ ͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͎͔ͨ͊ͪ͊͒ͣ 
˴̇˨Φ 

 
˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͙͒ͫͯͫͫͦͤͤ͟·ͣΣ ͻͦͭΎ ͔͙ͭͪͣͤ ͔ͯ͗ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 
͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ L{hΣ L9/ ͙ ITU: 
Á ISO/IEC нтлонΥнлмн ͔ͭͪ͊ͭͯͭ͟ ͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ΈΣ ͫͯ͗͊Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͔͚ 

͍͔΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͺͦͪͣ· (QR-ͦ͒͟, ͟ ͙͍ͪͨͭͦ͊͡Όͭ͊Σ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ΎΣ ͤͦ ͔ͤ USB-ͺ͔͡΄͊͟ ͙ ͙͡ Wi-Fi-͔ͪͦͯͭͪύΦ  
Á ISO/IEC 27100:2020 ͦ ͔ͨͪ͒Ύ͔ͭ ͟ ͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦͭ 

͙͔͙͍͋ͪͪͫͦ͟͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘ ͍ ͙͔͍͔͋ͪͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟ ς  ͍  ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͔ͫͪ͒ ͍ 
ͫ͊ͣͦͣ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡Φ  

Á ITU X.1205: 2008: ͒ ͔͊ͭ ͎ͯͪͦ͘· ͙ ͙͙ͪͫ͟ ˴̇˨ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ  

˹͍ͦ͊Ύ ͙͔͋ͪ͟-͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ 



  ˿˸ˮˣ 8 

˹͍ͦ͊Ύ ͙͔͋ͪ͟-͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
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˹͍ͦ͊Ύ ͙͔͋ͪ͟-͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˾͙͊͘͡;͙Ύ  
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˹͍ͦ͊Ύ ͙͔͋ͪ͟-͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˸͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢ˿̂́˽ 
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Á ˴͊ͫͫ͡ SIL  - ˿ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͍ͯͪͦͤΌ ͨͦͤͦͭ͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ PFDavg 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤͣ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ Tproof ͘ ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Φ  

Á Tproof - ˮ ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ͙ͣ  
 

Á ˽ͦ ͦ͟ ͦͤ;͙͙͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ 
͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

Á ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ tC5 ͣͦ͗ͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͻ ͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ;͊΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͨͦͤͦͭ͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ SIL ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ 
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Å ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ {CC (Safe Failure Fraction) ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͍ͦͭ͊ͦ͘͟. 

Å ˻ͭ͊͘͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  
Å ͔̉ͣ ͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ SFF, ͭ ͔ͣ ͙͔ͤ͗ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͦͭ͊͊͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ·. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ SFF ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ˴̇˨  
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˽͙͔ͪͣͪ· ͙͍͊ͯ͒ͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όмύ 
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˽͙͔ͪͣͪ· ͙͍͊ͯ͒ͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όнύ 
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˽͙͔ͪͣͪ· ͙͍͊ͯ͒ͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όоύ 


